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Introduzione

Il settore delle costruzioni contribuisce al 40% delle 

emissioni di CO2

Source: REN 21 Renewables in cities 2019 Global Status Report

https://www.ren21.net/



Introduzione

Emissioni Globali di CO2 per settore

Source: https://architecture2030.or/new-buildings-emboided



Temperatura globale giornaliera dell'aria superficiale

The main driver of climate 

change since the last ice age is 

the rising greenhouse gas 

concentrations.

Introduzione

The magnitude and rate of 

warming over the last 150 

years far surpasses the 

magnitude and rate of changes 

over the last 24,000 years.

Source: Osman, M.B., Tierney, J.E., Zhu, J. et al. Globally resolved surface temperatures since the 

Last Glacial Maximum. Nature 599, 239–244 (2021). https://doi.org/10.1038/s41586-021-03984-4



Anomalia della temperatura dell'aria superficiale

Introduzione

Humans are causing 

global warming!

NOI!!!



Climate change or climate emergencyClimate change or climate emergency

Siamo in emergenza climatica



I “Drivers” degli edifici sostenibili

- Domanda globale di edifici/tecnologie edilizie più 

sostenibili

- Riduzione delle emissioni di carbonio

- Riduzione dell’energia prodotta dai combustibili fossili

- Riduzione dei materiali da costruzione

- Riduzione dell’impatto dei carburanti sui trasporti urbani



Gli edifici ecosostenibili cercano di ridurre gli impatti negativi

• Dei materiali da costruzione;

• Delle tecnologie costruttive;

• Dei Sistemi ed impianti.

I “Drivers” degli edifici sostenibili

• Dei Sistemi ed impianti.

Influiscono anche sull’ambiente, sulla salute e sul comfort 

degli occupanti, migliorando le prestazioni dell’edificio



Migliorare le prestazioni dell’edificio attraverso:

• Minor utilizzo di carichi di illuminazione elettrica;

• Ottimizzazione degli impianti di riscaldamento e 

raffrescamento;

• Utilizzo energie alternative/rinnovabili;

I “Drivers” degli edifici sostenibili

• Utilizzo energie alternative/rinnovabili;

• Aumentare l'isolamento termico;

• Utilizzare tetti verdi e blu;

• Aumentare l’uso di materiali sostenibili;

• Aumentare l’uso di materiali riciclati;

• Ridurre i rifiuti del settore delle costruzioni.



Gli edifici sostenibili stanno diventando complessi “sistemi di 

sistemi” (…nuovi materiali innovativi, nuove fonti 

energetiche, tecnologie costruttive innovative, nuove 

condizioni al contorno, …)

…Ma “Edifici Green possono sempre considerarsi sicuri”?

I “Drivers” degli edifici sostenibili

…Ma “Edifici Green possono sempre considerarsi sicuri”?



Incendi negli edifici sostenibiliIncendi negli edifici sostenibiliIncendi negli edifici sostenibiliIncendi negli edifici sostenibili



Incendi negli edifici sostenibili

Renewable energies related fires (PV fires):



Facades fires:

Incendi negli edifici sostenibili

Instabul 2018 Hospital

Grenfell  

2017

Torre del Moro 

Milano, 2’023



Energy storage systems (ESS) fires (lithium-ion batteries)

Incendi negli edifici sostenibili



WUI (Wild Urban Interface fires)

Incendi boschivi e di interfaccia

Incendi negli edifici sostenibili



WUI (Wild Urban Interface fires)

Incendi negli edifici sostenibili



Sustainable and fire-resilient buildings (SAFR)

Sustainable and Fire Resilient buildings (SAFR Buildings) are 

ones in which sustainable or ‘green’ objectives do not 

conflict with fire safety objectives,

and where the building is resilient to internal and external and where the building is resilient to internal and external 

threats from fire.



Edifici sostenibili e resilienti all’incendio
(Sustainable and fire-resilient buildings - SAFR)

Meacham, B. and McNamee, M. (2020). Fire Safety Challenges of Green Buildings – 2020 Update. FPRF. Quincy, MA 



Fire design of Sustainable and fire-resilient buildings

La progettazione antincendio di edifici sostenibili e resilienti 

al fuoco richiede soluzioni innovative;

Soluzioni innovative (materiali da costruzione, tecnologie,…) 

richiedono approcci altrettanto innovativi (pionieristici!); richiedono approcci altrettanto innovativi (pionieristici!); 

Pertanto, è essenziale un approccio olistico e 

integrato alla progettazione della sicurezza antincendio 

degli edifici SAFR.



Fire design of Sustainable and fire-resilient buildings

Un approccio olistico e multi-rischio

Elimina i «compartimenti progettali» e integra al meglio 

l'analisi delle prestazioni degli edifici in tutte le discipline, ad 

esempio le prestazioni strutturali, energetiche e antincendio

L’ approccio prestazionale basato sulla valutazione del L’ approccio prestazionale basato sulla valutazione del 

rischio

Non analizza singoli aspetti, ma consente di affrontare in 

modo più esplicito la gamma di scenari che potrebbero 

verificarsi, affrontando incertezza, variabilità, costi e problemi 

di sicurezza



Fire design of Sustainable and fire-resilient buildings

Un metodo di progettazione aperto a soluzioni innovative e 

con un approccio olistico e integrato è il Codice di 

Prevenzione Incendi (DM 3 Agosto 2015 e s.m.i):

• Definire l'ambito

• Selezionare l'obiettivo di sicurezza (salvaguardia della • Selezionare l'obiettivo di sicurezza (salvaguardia della 

vita, tutela della proprietà, continuità aziendale, sicurezza 

ambientale,…)

• Valutare il rischio di incendio e la determinazione dei 

profili di rischio

• Attuare la strategia di sicurezza antincendio selezionando 

il livello di prestazione delle 10 misure di sicurezza.



Fire design of Sustainable and fire-resilient buildings

Il Codice di prevenzione incendi



Fire design of Sustainable and fire-resilient buildings

Già prevede “soluzioni” per la progettazione della sicurezza

antincendi degli impianti FV



Fire design of Sustainable and fire-resilient buildings

Offre una RTV per le chiusure d’ambito degli edifici



Fire design of Sustainable and fire-resilient buildings

Il Codice consente di progettare la sicurezza antincendio dei

BESS: Lo standard di riferimento per gli ESSs con batterie agli ioni di lito è 

Con lo standard specifico per determinare il meccanismo del thermal run-away



Fire design of Sustainable and fire-resilient buildings

Il Codice consente di progettare la sicurezza antincendio dei

BESS: Lo standard di riferimento per gli ESSs con batterie agli ioni di lito è 

Con lo standard specifico per determinare il meccanismo del thermal run-away



Fire design of Sustainable and fire-resilient buildings

Il Codice consente di progettare la sicurezza antincendio dei

BESS, ….in attesa di una RTV per i BESS



Fire design of Sustainable and fire-resilient buildings

Il Codice può Proteggere le attività d’interfaccia, utilizzando

Canada: NRC-CNRC National guide for WUI fires, 2021

USA: 2021 IWUIC (ICC International Wildland-Urban 

Interface Code), NFPA 1141, 1142, 1143, 1144 (WUI

fire prevention, protection, mitigation, suppression), 

California Fire Code, …California Fire Code, …

Australia: AS 3959 Construction of Buildings in 

Bushfire-Prone Areas. Intensity of radiant heat

exposure: BAL-LOW (no threat), BAL-12.5 (12.5 

kW/m2), BAL-19 (19 kW/m2), BAL-29 (29 kW/m2), 

BAL-40 (40 kW/m2) and BAL-FZ (100 kW/m2)

France: Département de la Haute-Corse (2013) Arrêté

n. 2013071-2002 Relative au débroussaillement legal



Fire design of Sustainable and fire-resilient buildings

Il Codice può gia Proteggere le attività d’interfaccia, 

utilizzando….in attesa di un «RTV WUI»



Conclusioni

L’emergenza climatica richiede la riduzione delle emissioni di gas

serra (CO2);

La progettazione sostenibile degli edifici deve tenere conto degli

aspetti di sicurezza antincendio;

La progettazione sostenibile della sicurezza antincendio negli

edifici è un compito molto impegnativo;

Il Codice offre un metodo di progettazione olistico, innovativo e

basato sulla valutazione del rischio, pronto per la progettazione

della sicurezza antincendio di edifici e attività sostenibili e

resilienti al fuoco.



References

• Fire Safety Challenges of 'Green' Buildings and Attributes Final Report 
October 2020 DOI: 10.13140/RG.2.2.18471.98729 Brian J. Meacham 
Margaret Simonson

• The International FORUM of Fire Research Directors: A position paper 
on sustainability and firesafety

• Ulrich Krause a, WilliamGrosshandler b,n, LouisGritzo - Fire Safety 
Journal 49(2012)79–81

• FORUM position paper - The growing global wildland urban interface 
(WUI) fire Dilemma: Priority needs for research - Fire Safety Journal References (WUI) fire Dilemma: Priority needs for research - Fire Safety Journal 
Volume 100, September 2018, Pages 64-66

• Environmental Impacts of Fire Safety Measures in the Built 
Environment, M Dormohamadi, E Hoxha, K Kanafani, H Birgisdottir, A 
Dragsted, and EM Søeborg Ohlsen - World Sustainable Built 
Environment 2024

• IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 1363 (2024) 
012025



Consigli di lettura




